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Enligt justeringskungérelsen den 22 juni 1934 skall jamférelse mellan mynt- och justeringsverkets
huvudlikare for metern och kilogrammet och motavarande riksprototyper dga rum vart tionde 4r. Senaate

komparationen enligt denna férordning dgde rum &r 1985,

I skrivelse till Kungl. Maj:t den 13 januari 1965 anmalde verket att komparation skulle dga rum och
hemstillde dels att Kungl. Maj:t mitte utas ombud att narvara vid prototypernas uttagning ur- och
inlaggning i frvaringsskdpet och dels att Kungl. Maj:t matte utse de personer som vid komparationerna

skulle handha riksprototyperna.
1 gkrivelse den 5 mars 1965 férordnade Kungl. Maj:t avdelningsdirektéren K. F. Laurell samt frste

ingenjérerna L. E. Gronkvist och R. Luuk att utféra komparationerna.
Prototyperna uttogs den 2 april 1965 ur valvet varvid foljande protokoll upprittades,

Protokoll fort vid meter- och kilogram-
prototypernas framtagande ur férvarings-
skdpet i mynt- och justeringsverkets valv
den 2 april 1965,

§ 1.

Nirvarande:

Expeditionschef N. Fjellander som Kungl. Maj:ts ombud.

Professor E. Rudberg som Vetenskapeakademiens ombud,

Myntdirektér B. Ulviot som mynt- och justeringsverkets ombud.

Dirjamte frin mynt- och justeringsverket avdelningsdirektsr K. F. Laurell, forate ingenjérerna L. E.

Gronkvist och R. Luuk samt sirskilt inbjudna lagman B. Lannergren och byradirektér J. Personne

frin utredningen om metrologiska enheter.

_ §2.

Prototyperna framtogs ur férvaringmkipet. Maximum- och minimumtermometern avlistes till 23,6°

respektive 16,3°. Den ridande temperaturen var 21,8°. Prototyperna underkastades granskning och be-

fanns vara i samma skick som vid inlaggningen i fSrvaringsskipet enligt protokoll den 13 juni 1955 och
21 februari 1957 med undantag av meterprototypen, som pi undre kanterna vid stddpunkterna och pd

mitten visade svaga tvargdende repor.
_ §3.
Av detta protokoll upprittades ooh undertecknades tre lika lydande exemplar, av vilka de niArvarande
ombuden erhill var sitt,
Stockholm den 2 april 1965,

N. Fjellander E. Rudberg B. Ulviot

Efter avslutade komparationer inlades prototyperna &ter i fdrvaringsskipet den 13 januari 1966 varvid
fdljande protokoll upprittades.
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Protokoll fort vid meter- och kilogram-
prototypernas inliggning i mynt- och juste-
ringsverkets valv den 13 januari 1986,

§1.
Nirvarande:

Expeditionschef N. Fjellander som Kungl. Maj:ts ombud.

Professor E. Rudberg som Vetenskapsakademiens ombud.

Myntdirektér B. Ulviot som mynt- och justeringsverkets ombud.

Dérjimte frén mynt- och justeringsverket avdelningsdirektér K. F. Laurell, férste ingenjérerna L. E.

Gronkvist och R. Luuk,

§ 2.

Prototyperns underkastades granskning, varvid utéver tidigare observerade firindringar iakttogs pd
undersidan av kilogramprototypen ett antal diffusa flackar synbarligen motsvarande ytterligt grund
skrapning, dels koncentrerade till ett nira cirkulart, med kanten vasentligen koncentriskt omride pi
ungefar halva radiens avstind frin kanten, dels samlade i 2 parallella ritliniga omriden, av riktning
ungefar 100° fyrans riktning frin diametern genom mirket 40, nira centralt och med ca 1 cm avstind
mellan linjerna,

§3.

Prototyperna inlades i forvaringsskpet, vilket ldstes med bida lisen. Nycklarna till det ena laset
sverlamnades till expeditionschef Fjellander och nycklarna till det andra omhandertogs fér mynt- och
justeringsverkets rikning av myntdirekt8r Ulvfot.

§ 4.
Av detta protokoll upprattades och undertecknades tre lika lydande exemplar, av vilka de nirvarande

ombuden erhéll var sitt.
N. Fjellander E. Rudberg B. Ulviot

Komparation av metern

Betraffande komparatorns utforande, lokal och uppstdllning hanvisas till redogdrelser for 1924 och
1936 Ars komparationer. Komparatorn med tillhérande mikroskop har dock sedan foregdende komparation
reparerats och Gversetts av Instrumentfabriks AB Lyth, Stockholm.

D4 den &ldre huvudlikaren E numera inte anvindes samt har tamligen grova och ojamna delstreck,
har denns uteelutits vid komparationen. En direkt jimférelse har darfor gjorts mellan prototypen och
den nya huvudlikaren H.

De bada etalongerna som skall jamféras, placerades bredvid varandra i komparatorns termostatlida,
vilken kan forskjutas s4 att &ndarna av den ena eller den andra etalongen fores in under mikroskopen.
Med avseende pa etalongernas uppliggning f5ljdes samma principer, som tillampades vid 1845 och 1956
ars komparationer, dvs. med rullarna placerade pd 5§71 mm avstind.

Konstant temperatur erhdlls genom att fylla komparatorlddan med vatten till sddan hojd att etalonger-
nas graderade yta nitt och jimt icke Sverskdljdes av vattnet.

Korrektionerns for okularmikrometrarna bestdmdes genom jamforelse med en skala av invar, som
hade en millimeterstracks graderad i 0,1 mm och avvikelserna fir delstrecken angivna i certifikat frin
Bureau International des Poids et Mesures (BIPM). De periodiska felen hos skruvarna var av forsumbar
storleksordning och elimineras i viss mén di avlisningarna gjorts pa olika delar av skruvarna.
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Filjande korrektionsfaktorer erhdlla:

Vénster mikroskop: 1,0045
Hoger mikroskop: 1,0076

I komparatorn placerades i horisontellt lige under vattenytan tre termometrar, MJV 9 och 12 graderade
i tiondels grader samt Nr 2326/82 graderad i hundradels grader. Denna sistnimnda termometer har kor-
rektionsbestimts av Physikalisch-Technischen Bundesanstalt, Braunschweig (PTB), november 1964. De
bada 6vriga termometrarna jimfordes med denna termometer. Inom aktuellt temperaturomride erholls

foljande korrektioner:
For termometer  9: +0,00° 22,50° — 23,60°

» ’ 12: —0,08° 22,50° —22,99°
—-0,07° 23,00°-23,70°
’ » 2326: —0,01° 22,50° —23,60° (enl. certifikat fran PTB)

Termometrarna var placerade i komparatorlidan si att Nr 9 ldg med termometerkulan ca 12 om frin
bortre etalongens vinstra dnde, Nr 12 med samma avstdnd frin samma etalongs hégra ande, Nr 2326
med termometerkulan mitt framfér frimre etalongens mittpunkt.

Rumstemperaturen och temperaturen i vattnet hélls i mdjligaste man lika.

0 P 100 0 B 100

0 H 100 100 P 0
Ser. 1 Ser. 5

100 P 0 0 H 100

0 H 100 0 P 100
Ser. 2 Ser. 6

100 " 0 100 P 0

0 P 100 100 H (1]
Ser. 3 Ber. 7

100 H 0 0 P 100

100 P ¢ 100 - H 0
Ber. 4 Ser. 8

Schema 3ver etalongernas placering i komparatorlidan,

Eftersom tva etalonger kan placeras i itta oliks ligeskombinationer har, for att i gorligaste man eli-

miners systematisks fel, m&tningsserier utférts for samtliga Atta kombinationer, varvid varje serie om-
* fattat fyra bestimningar mellan vilka obeervatirerna bytt plats. Silunda har sammanlagt utforts 4-8 =32
_ bestdmningar. De observerade virdena och deesss medelvarden framgir av tabell 1.
- Utrdkningar av mitningarna: har gjorts pd filjande satt. Mellan avlisningarna pis samma delstreck
. tages medelvirdet, varefter tages differensen mellan de tva virdena for vinster mikroskop liksom mot-
" svarande differons mellan virdens for héger mikroekop. De erhdllna virdena korrigeras genom multi-
plikation med korrektionsfaktorn fér vinster resp. héger mikroskop, varpd differensen mellan de tva
korrigerade vardena utriknas. Det si erhdllna virdet &r etalongernaa lingdskillnad vid férstkstempera-
turen. Enligt certifikat den 21 oktober 1948 frin BIPM ar prototypens ekvation
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P, =1 m—2,56 +8,821-£+0,00180-¢%u.

Ekvationen fér H ar
H, = H,+1,521:¢{-0,00130-%.

Utrikningen av langden av H vid 20° temperatur har utfirts enligt foljande sammanstallning:
H,,—H, = 1,521{20 —t) —0,00130(400 —21)
Py, — P, = 8,621{20 —t) +0,00180(400 —¢?)
Hyy—Psy = H,—P,—7,100(20 —t) - 0,00310(400 —¢*)
P,, =1 m+170,58u.

tltr&kningen av huvudlikarens 1angd vid 20° ir sammanfdrd i tabell 2, dir medelvardena for varje serie

angivits i tabellens sista kolumn.
Utrakning av medelvardet fir samtliga matningar och standardavvikelsen féir medelvirdet ger f5ljande

resultat:
Hy=1m+0,7310,104.

Medraknas prototypens fel +0,2u erhilles som resultat av komparationen
' Hy =1m+0,740,3u.

Diskussion av resultatet
En sammanstallning av hittills erhallna varden pd huvudlikaren H ger
1026: H, =1 m +3,7+0,3u (BIPM)
1935: H,y =1 m+3,5+0,34
19046: Hy,y=1m+2,41+0,3u
1965: H,y=1m+1,4+0,4u
1065: Hg =1 m+0,7+0,3u.

Det av prototypen fdrorsakade felet i H ir av systematisk karaktar och paverkar siledes alltid H med
ssmma belopp och tecken. Tages differensen mellan de tvd senaste virdensa erhilles di prototypens fel

utelimnats:
H,(19685) 43,(1955) =1 m+0,73u+ 0,104 —(1 m +1,40x +0,284) = (0,7 +0,3)u

vilket styrker den tidigare funna tendensen att H undergar en fortlpande forkortning.

Komparation av kilogrammet

Vagningarna utfordes ps samma vig som anvints vid samtliga fSregdende komparationer och finns
beskriven i redogbrelsen for 1035 Ars komparation. Fér att erhills battre avlimingsmdjligheter har den
tidigare anvinda skalan med belysning ersatts med en transparent skala som genomlyses med hjalp av
ett lysror, '

]
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Jamfort med foreghende komparation, dd sex olika vikter vigta i olika kombinationer, har Arets kom-
paration i frsta hand omfattat en jimforelse mellan riksprototypen och verkets huvudlikare. Av visss
orsaker, som redovisas nedan, har totalt 20 vigningsserier under sex dagar utférts mellan vikterna,

Vigningarna har utforts pa foljande sitt. For att eliminera inflytandet av dndringar i temperatur,
lufttryck och fuktighet under en serie har omliggning av vikterna anordnats symmetriskt och omfattar
fyra enskilda vigningar inom varje komparationsserie namligen végning, vigning efter omflyttning av
vikterna, varefter samma vigningar upprepas i motsatt ordningsfiljd. Bestdmning av vigens kanslighet
har utférts separat fore, under och efter hela komparationen. Avlisning av barometer, barometertempera-
tur, vigtermometer och hygrometrar utférdes vid varje vagningsseries birjan och siut. Vid varje vigning
iakttogs fem pa varandra féljande vandpunkter §; —f; (tabell 3).

Jamviktsliget vid varje vigning berdknas enligt formeln

bog (Bthathe ButB)

Medeltalen av jamviktsldgena vid vigningar med samma viktskombinationer (sdledes vagningarna 1
och 4, 2 och 3) ir inférda i tabell 4 under beteckningarna

b, +b by +b
e e R

P4 grund av vikternas olika volymer méiste luftens tithet (barometerstind, temperatur, fuktighet)
bestimmas s4 noggrant som mdbjligt. Vid féreghende komparationer har loftens koldioxidhalt i kompara-
tionsrummet antagite till 0,04 vol. %. Vid métningar utférda i februari 1965 konstaterades att luftens
koldioxidhalt var starkt beroende av antalet personer som vistades i rummet. Av denna anledning och
da komparationsserierna utférdes i grupper om tvd med omecentrering av vikterna mellan varje grupp,
bestamdes att som medelvirde for den forsta gruppen som utférdes en dag rikna med 0,05 vol. % och
da ytterligare en grupp utfordes samma dag med 0,08 vol. % koldioxid.

Beralmingarna av luftens t&thet har skett pA foljande sitt. Medeltalen av for varje komparationsserie
* gjorda barometeravlisningar samt de korrigerade avlasningarna pi termometer och hygrometer har
beraknats. Barometeravlisningen reduceras vidare till 0° och normalacceleration, varvid som acceleration
vid observationsplatsen riknades med virdet 9,818479 m/sek.? Vardet har erhillits genom en direkt
matning, utférd av Rikets Allmanna Kartverk, Statsgeodet B. Videland, den 31 mars 1944,

Tatheten 3 har ber&knats enligt formeln
' = F - h—3/8¢

1+0,003673-¢ 760

dir F =0,00129314 (koldioxidhalt 0,06 vol. %)
=0,00129321 (koldioxidhalt 0,08 vol. %)
¢ =luftens temperatur
h =luftens tryck
¢ =vattendngans tryck i mm, som utriknas ur hygrometerangivelserna och vattené.nga.ns maximal-

tryock vid temperaturen 2.

Denna formel baseras pd den i Landolt—Bﬂrnstein, uppl. 5, angivna formeln for luftens tathet dir

0,00129307 ersatta med F.
For sambandet mellan P och H galler formeln

H—P-—A*{%am—mm

Ao,
léﬂa\m.{ //-/
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dir 4 =hjilpvikternas massa.
s =vagens skalvarde mg/skaldel, dva. inverterade virdet av kdnsligheten.

by+by—by—b
V’:l"'f’l"’ ’2 1 4

Vt, =huvudlikarens volym vid temp. .
Vi, = prototypens volym vid temp. ¢,
V. =hjalpvikternas volym.

Som hjalpvikter anvandes vikter ur verkets H-normalsats, vilkas maasor och volymer bestimta tidigare.
For att under olika forhallanden fi differensen mellan de tva genom vikternas omflyttning erhillna jim-
viktsligena s& sma som méjligt har olika vikter palagts huvudlikaren, vilket framgdr av tabell 3. Hjalp-
vikternas massa och volym framgar av nedanstiende tabell.

Valsr, mg H-vikter Vikt, mg Volym, ml
81 50+30+1 81,0085 0,00382
82 50+30+2 82,0187 0,00387
83 50+30+3 83,0171 0,00392

Vagens kanslighet har vid denna komparation, som tidigare ndmnts, inte bestdmts i anslutning till
vigningsserierna utan separat pd foljande sitt. 1. Den belastade vigens jamviktslige bestdmdes. 2. Utan
att arreters vigen pdlades ryttaren forsiktigt den svingande vigen och jémviktaldget bestimdes. 3.
Ryttaren avlyftes fortfarande utan mellanarretering, och jimviktaliget bestimdes. Ur differensen mellan
jamviktalaget i 2 samt medalvirdet av jamviktslagens i 1 och 3 erhdlls vigens utalag for ryttarens masss.
Ett antal kinslighetsbestimningar gjordes fore och efter komparationeri samt kontinuerligt under kom-
parationens ging. Ryttaren som anvindes var utférd av aluminium och vikten bestimd till 2,084 mg.
Kansligheten visade sig vara konstant och som medelvarde erhdlls att 1 skaldels utslag motsvarar 0,0917
+0,0002 mg.

¥érdelen med denna metod &r att matningsserierna kan utféras pd kortare tid samt att arreteringafel
hos vAgen inte inverkar pA bestdmningen av kansligheten, som alltsA erhilles med betydligt sttirre nog-
grannhet #n tidigare.

Som hjalpinstrument fér berékning av luftens tathet anvindes:

1. Verket normalbarometer (Fuess’ kirlbarometer). Barometern kontrollerades pA samma sitt som
vid 1945 Ars komparation, dvs. ett barometerror fylldes med nydestillerat kvicksilver av Firman C. E.
Andrae AB, Stookholm, och tatheten pa detta kvicksilver kontrollerades genom utvigning i luft och
vatten. Omedelbart intill barometerrret monterades en skals med kinda korrektioner. Medelst kateto-
meter installdes dels ps kvicksilvermeniskerna, dels p& skalan samtidigt som Fueasbarometern avlAstes.
Nagon métbar differens mellan de tvi barometrarna kunde inte upptickas. Vakuumet kontrollerades pd
vanligt sitt genom &ndring av nivaerna och konstaterades vara utan iakttagbara fel. Nagon instrument-
korrektion behéver siledes inte anbringas pd barometern.

2. Normaltermometer Nt 2326 graderad i hundradels grader. Enligt certifikat frin Physikalisch-Tech-
nischen Bundesanstalt, Braunschweig, november 1064, &r termometerns korrektioner féljande:

Korr. —0,01° 22,80° —23,60°
+0,00° 23,61°—24,20°

3. Tva harhygrometrar (Thies) Nr 1 och 2. Dessa korrektionsbestimdes varje dag fore vigningarnas
bérjan medelst en aspirationspsykrometer varvid foljande resultat erholls:

8
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Datum Nr 1, korr. Nr 2, korr.
18.8 +1,1% +1,4%
19.8 -0,3% -0,3%
20.8 -1,1% -0,8%
23.8 -14% -0,9%
24 8 —-1,6% -1,8%
28.8 —-229 -20%

Riksprototypens volym &r vid 0° =46,4102 ml och volymutvidgningskoefficienten (25 863 +5,62-¢)10-*
enligt certifikat fran Bureau International des Poids et Mesures 1948,

Huvudlikarens volym ir enligt bestimning av Ekstrand och Angstrém 1894 =121,651 ml vid +12,9°
och volymutvidgningskoefficienten = 58-10-* (volymutvidgningskoefficienten for méssing).

Volymdifferensen mellan H och P vid temperaturen ¢° blir saledes:

VY, =V, =151498+0,0068555 - ¢ —0,00000026 -¢* m]

~2
Resultaten av utrdkningarna framgir av tabell 4. D4 prototypens massa ar 1 kg —0,039 mg + 0,002 mg
(enligt certifikat frin Bureau International des Poids et Mesures 1948) erhilles f6ljande medelvarde for
samtliga matningar samt standardavvikelse for medelvardet:

H =1 kg +6,8386 mg +0,010 mg

Medriknas prototypens fel 10,002 mg och uppskattade systematiska fel, erhlles som reeultat av
komparationen
H =] kg +6,84 mg 40,03 mg
En jamforelse har éven gjorts mellan huvudlikaren H och verkets reservlikare /, huvudnormal R samt
de rostfria vikterna MJV 1 och MJV 2,

Diskussion av resultatet

Fore komparationen upptacktee att vigen inte befann sig i bista akick varfor den dversigs av en repa-
ratir. Trots detta uppvisade den en tendens att de i kronologisk ordning erhilina virdena lig i grupper
med relativt liten spridning inom gruppernsa samt en viss periodicitet i tiden, medan spridningen mellan
grupperna var av betydligt stdrre storleksordning. Vid en komparation omfattande endaat sex vagningar
(jfr foregdende komparation) finns det silunda stor risk att erhélla ett medelvirde som vasentligt avviker
fran det troliga. Av detta skil bestdmdes att komparationen skulle omfatta 20 véigningar mellan P och H
och att verkets Gvriga reservnormaler skulle vagas direkt mot H med liks linga serier.

En sammanstilining av de nu erhilina virdena med resultaten fran tidigare komparationer ger:

Ar H-1kg I-1kg R-1kg MJV 1-1kg MJV 2-1kg
1894 +6,60 mg + 5,87 mg
1904 + 6,87 mg +5,84 mg
1914 + 6,60 mg + 5,86 mg
1815 + 6,68 mg + 5,84 mg
1924 +6,75 mg + 85,756 mg
1935 + 6,75 mg + 5,67 mg +0,13 mg
1945 +6,84 mg + 5,67 mg +0,19 mg +0,24 mg +0,47 mg
1955 +7,00 mg + 5,81 mg +0,356 mg! +0,31 mg +0,60 mg
1965 + 6,84 mg +5,74 mg +0,14 mg +0,21 mg +0,47 mg

Som synes visar de erhillna virdena synnerligen god Gverensstdmmelse med virdena frin 1945 irs

komparation med undantag av vikten /. Om teorien som uppstalldes vid foregdende komparation for att
forklara de hoga vardena &r riktig, torde P nu ha antagit samma tillstind som fore rengdringen 1948,
vilket kan forklara den goda $verensstdmmelsen som nu erhallits med 1945 Ars komparation.

1+0,16 mg (1857) efter rengdringen vid BIPM hésten 1955. 0
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Tabell 1
Termornetrar Mikroskopavlisningar Medelvdrden
Serie Mikroskopavidaningar
. . i Temp. P 8
9 12 2326 Vinster Hoger Korrig. . -
Vinater Hoger
P, H, Py Hive
la| 2331 23,34 23,29 11,012 9,874 8,180 3,046
11,018 8,164
9,875 8,943
11,018 8,170
9,872 8,045
11,017 9878 8,188 5.047
23,23 23,32 23,27 11,014 ’ 8,170 ' 23,267 | 11,0138 09,8748 8,1084 8,9453
ib | 23,20 23,28 23,21 11,000 9,870 8,168 8,932
11,009 8,148
9,860 8,930
11,007 8,187
9.860 8,033
11,001 9,858 8,148 8,084
23,13 23,28 23,15 11,002 ' 8,189 " 23,177 | 11.0038 $,8620 8,1678 8,0323
lo 33,i0 23,22 23,14 11,109 9, 8,272 5,929
11,118 8,278
9,841 8,927
11,108 8,269
9,880 8,028
11,111 9 839 8,272 8,020
23,15 23,22 23,12 11,118 ' 8,273 ' 23,142 | 11,1124 9,8435 8,2724 8,9280
1d| 2310 23,20 23,12 11,109 9,839 8,281 8,026
11,008 8,279
9,838 8,928
11,105 8,286
9,830 8,022
11,110 9,836 8,289 8023
28,10 23,20 23,12 11,100 * 8,283 ! 23,113 | 11,1044 $,8370 48,2838 8,0240
Pioe H, P, Hipe
2a | 2510 23,11 22,99 11,607 10,919 8,870 10,002
11,698 8,872
10,916 10,003
11,801 8,872
10,918 10,002
el oo | 3873 10,000
23,01 23,13 23,01 11,698 8,876 * 23,030 | 11,6846 | 10,9175 8,872¢ | 10,0018
2b| 2301 23,10 23,09 11,890 10,913 8,877 10,000
11,702 8,880
10,911 10,003
11,704 8,883
10,913 10,003
11,698 10,918 8,882 10,003
23,02 | 23,10 | 23,00 | 11,708 * 8,389 ! 23,010 | 11,7016 | 10,0130 | 8,8822 | 10,0023
26| 22,09 23,00 22,99 11,900 10,4 9,087 9,934
11,910 9,004
190,841 9,038
11,009 9,007
10,842 9,937
- 11,014 10,838 4,100 0.082
22,98 23,10 22,98 11,016 6,008 * 22,005 | 11,0008 | 10,3403 9,0082 29,9353
24| 22,08 23,04 22,99 11,910 10,845 9,008 9,840
11,913 9,108
10,848 9,938
11,013 9,102
10,843 9,938
11,916 10.850 9,100 9.080
22,99 23,05 22,06 11,915 * 9,108 ' 22,975 | 11,0132 | 10,8485 9,1028 $,9388




LavsaLs, Gadwxvisr o, Luux, Svenska riksprololyperna [y metern och kilogrammes K.V.A Handl. 10: 4

Tabell 1 (forta.).

Termometrar Mikroskopavldeningar Moedelvirden
Serie Mikroskopavlisnin
9 12 | 232 Vénater Higer Feme. P il
orrig.
Vinster Higer
Hlll Pl H. P;n
3a] 23,04 23,08 22,84 10,862 12,380 9,302 9,518
10,859 9,808
12,381 9,517
10,866 9,898
12,382 8,518
10,862 12.308 9,900 0,523
" ’ 22,015 | 10,8620 [ 12,3903 9,8066 9.5190

22,98 22,07 22,17 10,861 9,808

3b | 22,87 22,90 22,78 10,875 8,810
10,880 12,379 9,911 9,517

osss | 12978 ] Jon| esn
1231 9,512
19882 | 13372 | 91T oo
2288 | 22,89 | 22,71 | 10,884 ’ 8,914 ? 22,812 | 10,8808 | 12,3738 | 90,9134 | 95128

30| 22,82 22,88 22,70 10,681 9,732
11,751 909
16,888 175 9,732 5

10gse | 10700 | 7 g1
11,744 8,004
10,085 | ot | emas | B4
92,81 | 2287 | 22,04 | 1080 [ MV o3| ¥ 22,763 | 10,8838 | 11,7498 | 97324 | 89078
sa| 20 | mer | amer | wewo | ol emsz|
10,691 9,732
11,741 8,900
10,880 0,736
11,736 8,002
10,699 | 1 ree | 730 olono
22,78 | 2280 | 22,84 | 10688 | ' o | & 22,7285 | 10,6876 | 11,7380 | 90,7320 | 8,0013
Hl“ Pl.. H. P'
4| 298 | 3300 | 2288 10738 | oTLY o
10,713 9,780
11,840 9,000
10,715 9,178
11,820 8,008
10,719 1 11898 | 9777 | gloge
22,07 | 23,03 | 2279 | 10ms | " o178 | & 22,013 | 101178 | 11,8278 | 90,7788 | s8.0088

4b | 22,02 22,04 22,81 10,722 9,736
10,723 £1,831 9,754 8,005

10,720 | 11820 o787 | 3990
11,815 8,089
10,736 | 1 o1 | 2788 8,901
22,90 | 22,97 | 22,76 | 10,723 ' 9,785 ! 22,860 | 10,7228 | 11,8208 | 9,7854 | 58,0008
40 2288 [ 2291 | 2273 | 10,583 11,990 9,849 0,109
10,588 9,658
11,091 8,175
10,588 9,653
13,008 oss | 9182
10,889 | o004 | ¥ 9,180
2287 | 23901 | 22,76 [ 10,881 * 9,653 ' 22,820 [ 10,5852 | 11,8970 | ©,6538 | 90,1780
4d| 2282 | 2984 | 2260 | 10,583 1,088 | 9658 0,168
10,590 9,002
11,082 9,178
10,882 9,855
11,087 9,174
10887 | 10es | 28571 177
22,81 | 22,88 | 22,70 | 10,589 ’ 9,858 ' 22,767 | 10,5862 | 11,8863 | 0,0876 | 0,1743

11



LAOBELL, GRONXVIST 0. LUUK, Svenska rikeprolotyperna [or metern och kilogrammet K.V.A. Handl. 10: 4

Tabell 1 {forts.).

Termometrar ' Mikroskopavldsningar Medelvarden i
Serie Mikroskopavldsningar
9 12 | 2320 Vinater Hoger Ko
. Vinster Hoger
H. P“. H“. PO
sa| 2330 | 23,30 | 2317 | 10988 | 0 | 100211 o0,
10,048 10,017
12,715 9,862
10,044 10,016
12,703 9,850
10,938 | e | 10017 | Sy :
23,28 | 23,31 | 23,11 | 10,042 ' 10018 23,218 | 10,9450 | 12,7045 | 10,0174 | 89,8528 |
sb| 23,21 | 23,26 | 2300 | 10048 | o, | 100221 500,
10,065 10,027
12,687 9,837
10,082 10,021
12,888 9,887 |
10,987 | oroes b 10024 L oy 1
2320 | 23,25 | 23,09 | 10,988 ’ 1002 | 23,155 | 10,0540 [ 12,6843 | 10,0238 | 19,8368
so| 23,18 | 28,30 | 23,08  xo784 | . f 98421 o0,
10,759 9,849 1
12,712 9,891
10,755 9,848
12,711 9,888
10,757 1 15 607 9,843 1 o870
23,15 | 28,20 | 23,08 | 10,753 ’ 08421 23,117 | 10,7586 | 12,7075 | 90,8448 | 19,8855
b
sa| 2318 | 23,00 | 2207 | 10772 | o001 9857 | a0, l
10,775 9,861
12,602 9,876
10,771 9,860
12,607 9,881 b
10,779 | 1oagn | 2908 | gg79
23,11 | 28,15 | 22,00 | 10,778 ’ o801 | 23,048 | 10,7750 | 13,0048 | 0,3504 | 90,8705
: HI P. Hl“ Plﬂ
oo | 2844 | 2345 | 2321 | 11840 | oo 108830 o0,
11,847 10,880
12,069 9,183
11,862 10,880
12,083 9,191
11,850 | o'oe0 | 10888 [ oo
23,390 | 23,40 | 23,18 | 11,867 * 10887 | 23,318 | 11,8510 | 12,0803 | 10,8842 | 19,1908
ob| 23,28 | 23,84 | 2312 [ 11,850 | 00 | 10,880 o0
11,852 10,805
12,0490 9,179
11,848 10,890
12,046 9,178
] 1880 | o | 10894 L 5 ies
2325 | 28,38 | 23,00 | 11,840 : 10,801 ’ 23,208 | 11,8498 | 12,0468 | 10,8018 | 19,1808
6o | 33,01 [ 2338 | 2304 | 10703 | o0 | JOTB L oo
11,705 10,750
12,605 9,637
11,708 10,752
12,408 9,087
708 | o 10781 e _
23,30 | 23,37 | 2300 ] 11,701 » 10782 23,140 | 11,7038 | 12,4993 | 10,7508 | 9,6340
ed| 23,07 [ 2331 | 2800 | 1L703 |, . | 10788 | oo
11,701 10,753
12,491 9,631
11,608 10,755
12,492 9,632
1ees | ot s |0zl g,
as,16 | 23,21 | 22,07 | 11,609 ’ 10768 | 23,003 | 11,8008 | 13,4000 | 10,7852 | 90,0318

12



Lavnnrr, Gadwxvisr o. Luux, Svenska riksprolotyperna for metern och kilogrammel K.V.A, Handl 10: 4

“Tabell 1 (forta.).
Termomaetrar Mikroskopavideningar Moedelvirden
Serie T Mikroskopavlisningar
9 12 2328 Viinster Hager g
& Vinster Hoger
Pie Hye P, H,

1a 23,50 23,61 23,45 11,647 10,791 9,085 9,857
11,950 9,068

10,790 9,851
11,985 8,070

10,792 9,850

11,958 10.795 9,070 0.853

23,50 23,60 23,44 11,954 ' 9,07% 4 23,400 | 11,9528 | 10,7820 9,0088 9,8528

T 23,80 23,50 23,38 11,940 10,173 9,100 9,368
11,970 9,108

10,788 9,861
11,967 9,099

10,783 9,850

1,008 | Cooe | 9108 0.850

* 9,090 ' 23,415 | 11,9888 | 10,7820 | 9,1012 | 9,8613

2342 | 250 23,35 11,983

7c¢| 2341 23,48 23,31 11,678 11,188 8,815 10,256

1884 1 1 100 | 5819 (0 0gs
11,680 8,818
11,182 10,251
1e19 | |00 geez| 1O
2338 | 2348 | 2327 | 1m0 | P ge22 | 10293} ga9ns | 11,6800 | 11,0873 | 88102 | 10,2880
70 30 | ma | s | e f o ese |
11,680 9,893
11,008 10,091
11,680 8,830
11,002 10,090
1era | 0% | gee | 1000
2330 | 3340 | 2327 | 1nems | M 8,830 | 1% 23,208 | 11,8784 | 11,0055 | 89,8208 | 10,0925
’ P, [} E:u Pm H.
s 2aoc | smes | oaae | 1zas0 | o | e | oo
12,151 9,285
11,240 10,328
12,187 9,287 :
11,244 10,321
12,164 1 41000 | 2288 15300
23,08 | 200 | 2348 | 12200 | 1V 9,287 | 1% 23,525 | 12,0524 | 11,2428 | 9,2856 | 10,3225
sb| e | e | ones | manes | 0 f werf
12,148 0,205
11,200 10,301
12,149 9,207
11,218 10,296
LU0 | )00 | 92921 0 %02
2350 | 2366 | 2344 12008 9,206 | 1% 23,47 | 15008 | 11,210 | 9,200 | 10,2060
so mas | mso | asa | man | o) see] oo
11,887 8,002
10,971 10,071
11,880 8,006
10,989 10,079
1L824 | (5970 | 8003 [ | ors
23,45 | s350 | 23,99 | 11888 | 8905 | 1% 23,425 | 11,8246 | 10,9710 | 8,0092 | 10,0778

8d] 29,43 | 2347 ] 23,35 | 11,820 \ 8,091
11,818 10,969 8,999 | 10.082

1,015 | 10988 1 ooy | 10,079
1,810 | 10970 | g0y | 10,088
’ 10,985 '
240 | 2348 | 23,37 | 11,820 8,093 10,078 23,388 | 11,8186 | 10,9680 | 8,9824 | 10,0805

13




LaURRLL, GRONKRVIST 0. LUUK, Svenska rikeprotolyperna [0r metern och kilogrammet K.V.A. Handl 10: 4
Tabell 2
Korrig. avlian. di(ferenser
Serie H,-P, Hy—Py | Hu—-1m | Medeltal
Vinster mikrosk. | Hidger mikrosk.

ls 114,61 - 18,48 - 193,00 — 169,45 +1,13
b 114,69 - 71,08 -191,74 - 188,15 +1,83 +1.08
P 127,44 — 85,80 -193,32 -170,59 ~0,01 !
d 127,31 — B4,53 - 191,84 — 169,32 +1,28

2a 78,08 -113,78 - 181,84 —-189,93 +0,88
b 79,21 -112,88 -192,07 -170,30 +0,28 +0.45
° 107,43 — 84,88 -182,08 - 170,42 +0,16 !
d 107,18 - 84,24 -191,39 - 189,87 +0,71

3sa - 158,52 38,08 - 191,87 -170,48 +0,10
b — 149,97 40,38 -100,33 - 169,99 +0,50 +0,53
] -107,10 83,12 -190,22 -170,23 +0,38 !
d —108,51 83,70 ~189,21 — 169,50 +1,08

ia -111,6% 78,82 - 180,34 — 160,27 +131
b -110,24 79,76 — 190,00 —-188,31 +1,27 +1.97
8 — 141,82 47,92 -189,74 — 169,35 +1,18 '
d - 140,64 48,70 —189,34 - 189,32 +1,26

Sa -176,74 14,82 —-193,38 -170,08 +0,50
b -173,31 18,84 -192,685 — 169,83 +0,78 +1.06
6 - 100,07 - 4,10 —-191,97 — 169,42 +1,18 ’
d —1082,84 -2,08 —190,81 —~ 168,76 +1,82

8a - 13,03 170,03 — 193,08 — 169,65 +0,03
b - 19,79 172,43 - 102,22 —189,01 +1,87 +0,03
[ - 19,01 112,51 ~ 192,42 — 169,71 +10,87 ’
d - 79,40 113,19 ~ 192,59 -170,22 +0,38

Ts 116,60 - 79,00 -~ 195,60 ~1170,36 +0,28
b 118,99 - 76,59 -195,58 — 170,87 -0,29 +0,10
o 40,49 — 144,47 -103,06 - 169,70 +0,88 *
d 81,89 -127,28 - 194,84 ~171,02 ~ 0,44

8a 01,37 — 104,48 - 195,85 - 170,34 +0,24
b 93,78 — 100,98 —-104,74 -169,60 +0,98 +0.44
[ 85,74 ~ 109,28 -108,02 -170,24 +0,34 '
d 858,24 -~ 109,04 - 104,88 -170.37 +0,21 B

14




LaAvRELL, Gadxxvier 0. Luux, Svenska rikeprototyperna /0r metern och kilogrammet

K.V.A. Haadl 10: ¢

Tabell 3
. | Rygrometer :
Nr Barom. | Vigter- Hjdlp-
Datum Baromaeter temnp. | mometer vikt A H+td P P H*A p H+d|H+4a P
Ne1 [ Ne2
64,02 s y , 2 234, 215,2 234,

1 7 2322 | 40,2 | 492 L TEINN TR ETLE SRR § T S
19.8 23,2 s3mg | 2362 ;o) [ 2187 T00Y f 2is8 Dt | 2348
13.10-13.30 | 704,08 23,20 | 40,0 | 49,0 238,4 2348 | 97,2 25 | 514,20 2500 ) 934, 2887

2 764,08 23-33 49, s y ]
ol 490 27,8 oo | B 2188 | 2205
18.8 23,4 . 83umg | 2078 , o | 2147 JE [ 217 St 22 oo
13.40-14.00 | 764,00 2338 | 49,0 | 49,0 238,0 ~007 | 9150 2090 | 9176 2880 | 947 295
3 23.2 » » » » [
763,98 5 | 49,5 [ 498 2328 ) 1273 o | BT 2337
18.8 233 s3mg | 293,20 | mune | 2123 o | 2330 ot
15.20-15.40 | 708,98 23,30 | 49,7 | 40,7 2388 %7 | 2182 4B | 9109 2370 [ 2342 0%
. 768,08 23,30 | 49,7 | 40,7 223,0 203,1 211,2 226,7
188 2,3 83 mg | 923,7 ::45'2 204,1 :::': 211,9 :ﬁ:'g 227,1 ;::'2
15.40-16.00 | 763,98 2335 | 40,31 494 224,1 2040 | 2049 2048 | 3123 %007 [ 2977 *%
5 165,04 2219 {512 | 812 2108 00 12218, 0 {2207 00 | 1078 0
19.8 2.8 s3mg | 2175 ;00 | 2e21 S0 220 o on | 1enn o
10.40-11.00 | 765,04 22,88 | 51,0 | 51,0 21,0 <893 | 990 6 2588 | 595 4 “*O7 { 200,3 %
s 785,06 22,90 | s1,0 | 81,0 2241 000 12012 | amme o L2321
10.8 23,0 S3mg | 2247 o0 | 2017 Jo | 2241 o0 | 292 oo
11.05-11.25 | 764,98 2290 | 50,9 | 509 2a5,1 2083 | 9990 T8 | g9y 5 2050 | 9399 200
7 764,78 2208 | 81,3 | 518 280 0 12182 0| 2130 00 | 2204
19.8 23,0 B3mg | 2187 o) | 2129 o 0| 21a7 oo 2em) o
13.15-13.35 | 764,74 2305 [ 61,8 81,2 219,2 2952 | 213,5 2039 | 0142 *9%% | 2027 *®
3 704,74 2306 | 51,2 | 81,2 2008 (288 0 02160 00 0] 2812,
19.8 23,1 s3mg | 23,1 o7 | 28,0 o1 | 2162 o ) | 2318 o ot
13.40-14.00 | 764,70 23,14 | 81,0 | 500 231,4 2870 | 9362 2818 1 9149 #0902 | 232,1 “°"
o 763,28 23,38 | 535 | 527 2023 0 2080 o 2030 0 o | 2170,
208 23,4 s2mg | 2082 707 [ son8 M7 f 208,2 | 2177 ool
10.30-10.55 | 763,28 2340 | 522 ) 535 2042 2h1 | 908 3148 | 9940 299 | 2151 T
10 702,36 2347 | 033 | 535 2132 o (2203 02208 0 o | 2109
20.8 2.5 82mg | 2130 200 | 3209 S0 | 2231 0000 | 2203 o
10.55-1118 | 762,18 23,64 | 52,1 | 523 2145 2588 | 9919 3050 | 595 4 205% | 95g,9 <
1 762,00 2348 | 527 | 539 TR BT S L5
20.8 23,5 S2mg | 2198 o | 2281 0 | 2278 o | 2118 on
15.25-13.45 | 761,06 .58 | 535 | 837 220,2 2082 | 9943 2507 | 9oy 5 952 | 919,20 “°™
. ’ 'y » s " v2
1 761,06 23,57 | 625 | 587 287 00 (2007 o302 12502
208 23,6 82mg | 213,2 327 | 2300 0 | 2316 o | 220,8 oo
18.50-14.10 | 781,88 2305 | 522 | 525 213,0 2001 | a30,2 #9%2 | 0319 <% | 2210 T
13 787,40 24,00 | 542 | 64,4 293 | 2000 o 2080, | 2987 0,
238 24,0 82rmg | 281,8 o0 | 2048 o ) | 2042 5| 2200 0
13.10-13.30 | 767,38 2400 | 841 | 542 232,0 2573 | 208,38 2881 | 204,90 2% | 209,86 “°*

15



LAURELL, GRONXVIST 0. LUUR, Svenska rikeprolotyperna [or melern och kilogrammet

K.V. A,

Handl. 10: 4

Tabell 3 (forta.

).

Hygromster :
Nr Barom, | Vigter- Hjdlp-
Datum Barometer temp. | mometer vikt A H+d P P H+4 P HrAd|H+t4d P
Nrl} Nr2
14 757,38 24,11 | 54,1 | 54,2 229,0 205,0 1913 230,9
23.8 4,1 82 mg | 229.4 ;21': 206,5 ;’:;; 192,4 ;;g'g 231,2 ;:;';
13.30-13.50 } 757,32 24,17 | 64,0 | 54,1 aagg 00 | 207,0 <7 | 1933 T | 2318 T
15 756,66 23,51 | 352 | 582 2258 | 2098 208,2 ., . | 233,0
24.8 23,5 82 mg | 226,2 ;gg'; 210,4 3::'; 205,9 ;g;; 234,3 ::g':
10.30-10.50 | 766,62 23,58 | 85,1 { 55,1 226,7 “0 0 | 21,0 ~077 | 2088 7T | 2347 T
168 755,62 23,50 | 55,1 | 851 233,3 211,9 205,4 238,7
24.8 23,8 82 mg | 234,1 ggg'g 212,2 zgz'g 206,1 ;g;; 236,9 Z::'g
10.55-11.18 755,48 23,65 56,0 | 55,0 2344 " 12129 ' | 2069 I+ - R
17 758,52 23,57 | 557 | 58,7 210,7 298,68 218,2 101,8
24.8 23,6 81 mg | 211,2 :::: 229,0 3223 219,0 :;’gg 192,8 :::'i
13.35-13.55 | 78544 23,64 | 553 | 853 211, "% | 220,3 77 | 219,8 7T 1 1940 7
18 755,40 23,88 | 55,3 | 553 218,1 234,9 235,1 216,86
248 23,7 81 mg | 218,7 ::;'; 285,0 :::'g 235,4 i:g';‘ 217,0 :::::
14.00-14.20 | 758,34 2312 | 88,1 { 88,1 217,0 <007 | 2352 U0 | 235,77 T | 217,60
19 786,20 23,47 | 86,8 | 56,7 213,9 237,17 233,9 208,7
26.8 23,5 81mg | 214,6 ‘;:f': 237,9 :::'g 234,2 :::'; 200,2 :z:':
13.10-13.30 | 756,34 23,55 | 56,7 | 56,5 215,0 “°"7 | 238,0 “77 | 234,77 | 2009 T
20 756,38 23,57 | 88,7 | 56,56 214,2 236,6 238,1 213,7
24.8 23,6 8l mg | 214,7 :z;’; 236,8 :::'; 238,2 ::g'g 214,1 ::"l'
13.30-13.50 | 758,54 23,84 | 56,4 | 56,3 2151 “°%° | 237,0 777 | 2384 T | 2148
Tabell 4
Jamviktalige - Korrigerade medelvirden Luftena Volymdift. | 4.2y | g-p
Nr Va—V = —l-z—l B tathet AV g nig
v, 1) \/ Sor | Term. | Hygrom. dgiml |Vy-Vh+V,
1| 245,14 | 236,00 | — 98,04 | —0,4145| 758,056 | 23,25 50,35 | 0,00118834 | 75,2807 | 59,4808 | 6,828
2t 248,80 | 285,60 | —1020 | --0,4677 | 788,03 | 23,35 50,26 | o,00t18790 | 75,2003 | 89,4373 { 6,849
3| 245,11 | 238,79 | — 032 | —-0,4273 | 75781 | 23,27 51,00 | 0,00118810 | 75,2898 89,4518 | 6,823
4| 24481 | 23620 | —1041 | —04773| 787,02 | 23,32 50,78 | 0,00118792 | 75,2001 | 80,4380 | 6,800
5| 24311 | 240,58 | - 2,58 | —0,1183 | 759,18 | 22,83 80,80 | 0,00119177 | 75,2873 89,7261 | 8,787 |
6| 248,06 | 23078 | - 4,18 | —0,1017 | 750,00 | 22,04 80,85 | 0,00119122 | 76,2879 89,6845 | 6,820
7| 243,20 | 288,28 | - 508 | —0,2320| 788,70 | 23,00 50,06 | 0,00110057 { 75,2882 86,6358 | 6,81%]
8| 24442 | 23848 | - 5080 | —0,2746 ] 758,73 | 23,09 50,30 | o,00118012 | 75,2888 | 89,8027 | 6,831 |
o | 23700 | 242,90 5,30 | 02471 | 756,12 | 23,41 51,50 | 0,00118467 | 75,2008 | 80,1045 | 6,890
10 | 237,08 | 242,90 5,93 02718 | 756,02 | 23,50 51,30 | o,00118416 | 75,2812 | 89,1508 t!,azf~
11| 237,31 | 242,78 5,42 0,2485 | 156,77 | 23,51 51,75 | 0,00118379 | 75,2013 | 89,1201 | 6,823
i2 ] 238,36 | 242,14 3,78 0,1733 | 785,89 } 28,81 51,50 | 0,00118328 | 75,2017 | 80,0807 | 6,859
13 | 244,47 | 281,88 | —12,64 | —0,6705 ] 750,88 | 24,08 53,08 | 0,00117392 | 75,2043 88,3805 | 8,011
14 | 244,73 | 281,38 | —13,37 | ~0,6130 | 750,81 | 24,14 52,95 | 0,00117346 | 75,2049 88,3556 | 6,011
16 | 24581 | 233,96 | —11,87 | —0,5442 | 740,20 | 23,04 53,55 | 000117346 | 75,2914 | 88,3614 | 6,838
16 | 247,21 | 238,40 | 13,81 | —0,8332 | 749,18 | 23,62 53,45 | 0,00117287 { 75,2018 | 88,3150 | 6,891
17| 234,48 | 245,08 11,28 0,5144 | 740,08 | 23,61 53,90 | o,00117201 | 75,2017 | 88,3104 | 6,751
18] 285,80 | 244,97 9,17 0,4204 | 748,95 | 23,80 83,00 | 0,00117238 | 75,2022 88,2718 | 6,808
19| 298,70 | 248,75 13,05 0,5083 | 749,88 | 23,50 54,58 | 0,00117449 | 75,2012 88,4288 | 6,785
20 | 234,80 | 246,74 11,94 0,5474 | 780,01 | 23,81 54,38 | 0,00117431 | 75,2017 88,4158 | 6,823







