Exempel pa tekniska resurser
« TOF-SIMS (Time-of-flight secondary ion mass spectrometry):
ifiering och semikvantitativ bestamning av kemiska
foreningars forekomst i partiklar. Ansamlingar av partiklar
och separata partiklar ned till ca 1 pm.

* ICP-MS (Induktivt kopplad plasma-masspektrometer):
Kvantitativ analys av metaller och tungmetaller.

« ICP-OES (Induktivt kopplad plasma — optisk emission):
Kvantitativ analys av metaller.

« IC (Jonkromatograf): Kvantitativ analys av t ex klorid-
och sulfatjoner

« ESCA - Electron spectroscopy for Chemical Analysis:
Ytkénslig analys av grundamnessammanséttning.
Mitdjup 2-10 nm, beroende pa materialet.

« Gasadsorption fér flerpunktsanalys av specifik yta
och porositet: Matning av porstorleksfordelning samt
flerpunkts-BET specifik yta.

* ELPI (Elektrisk lagtrycksimpaktor): Realtidsmatning av
partiklar i en gas, t ex rokgas eller uteluft.

« DLPI (Dekati lagtrycksimpaktor): Karakterisering av
partiklars masstorleksfordelning.

«BM : Métning av
pé enyta.

« AFM (Atomkraftmikroskop): For form., storleks- och
kraftmatningar

 Luftstralesikt: Kornstorleksbestamning

Utbildning

SP bedriver en omfattande utbildningsverksamhet inom de
flesta branscher. Vi kan aven erbjuda skraddarsydda utbild-
ningar inom méanga av de omraden som beskrivits i denna
folder. Hor av dig till ndgon av kontaktpersonerna nedan for
mer information.

SP har en bred utbildningsverksamhet och kan erbjuda
foretagsanpassad utbildning inom flera omraden.

Kontaktpersoner SP

Linda Johansson Reine Johansson
Tel: 010-516 55 01 Tel: 010-516 54 97
E-post: linda.j e E-post: reine.j

SIK K YKI
Ulla-Karin Barr Anna Fureby
Tel: 031-335 13 51 Tel: 08-5010 60 46,

 SEM-EDX i med idispersi
réntgenanalys): Tvadimensionell analys av partiklars storlek
och form ned till 10 nm. Semikvantitativ elementanalys
av enskilda partiklar ned till cirka 1 pm.

« Optiska instrument fr métning av rékdensitet och
siktbarhet.

+ GC-Ms (Gaskromatograf): Analys av organiskt innehall

. for av partiklar.

« Pulverframstlining (samtliga i labskala): Spraytorkar
! 2 Lao0s )

samt for
partiklar), frystork, frysgranulering

TOF-SIMS (Time-of-flight secondary ion mass spectrometry)

Pulvernatverk

SIK driver sedan 1999 natverk tillsammans med industrin for
att starka och bredda de deltagande féretagens kompetens
inom pulverteknikomradet. Pulvernatverket ar ett forum for
dig som hanterar pulver i form av ravaror, ingredienser och

produkter. (se www.sik.se)

Lars Rosell Katarina Malaga
Tel: 010-516 52 71 Tel: 010516 5133
E-post: lars.rosell@sp.se  E-post: katarina.malaga@sp.se

E-post: ukb@sik.se E-post: anna.fureby@surfchem kth.se
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Partiklar och aerosoler




PARTIKLAR OCH AEROSOLER

med ett

SP har bred och teknisk ing for
att kunna méta partiklars koncentration och egenskaper. |
ménga fall befinner sig partiklarna suspenderade i en gas. Sa
ar fallet t ex for uteluft eller brandrok. Partiklar och gas utgér
tillsammans en aerosol. Vi har &ven ett brett kunnande om
aerosoler och kan darfor erbjuda tjanster inom dessa omraden
inom de flesta branscher.

Partiklar i forbranningsgaser

Partiklar som uppstér vid férbranning kan leda till héga par-
il i luften. | i kan partiklar

medféra beliggningar med efterféljande korrosion och for-

sémrad driftekonomi.

Vi utfor olika typer av matningar av partiklar. SP ar ackredite-
rade for stoftprovtagning i rokgaser fran férbranningsanlagg-
ningar. Mer avancerade matningar kan omfatta partiklarnas

ing, eller matning
av par PAH (polycykliska kolviten).

mats i stor
till mikrometer och kan dven utféras i realtid. | flera projekt
analyseras insamlade partiklar med avseende pa innehall och
ibland ocksa geometri.

Vid férbrénning bildas manga partiklar. Hér visas en bild pa tv
slags partiklar frén forbranning av biobranslet grot (flisade grenar
och toppar).

Realtidsmatning av partiklar vid sméskalig vedeldning anvands fér
att & en okad forstaelse av de transienta férbrénningsforioppen.

Partiklar i brandrok

Hur sprids partiklar vid brénder? Bildas &mnen som &r akut
giftiga? Vilka material ger upphov till farliga &mnen? Det &
négra exempel pa fragor som vi kan besvara.

Vi studerar partikelbildning frén brinnande material och
undersoker hur partiklar och amnen i gasfas interagerar. Vi
mater aven rokdensitet och siktbarhet vid materialbrander
med hjalp av laser. Forskningsomraden som vi arbetar med in-
kluderar halsoeffekter av brandrék dar partikelkarakterisering
ar en viktig del. Vi arbetar ocksa med modelleringen for att
simulera hur brandrék sprids till omgivningen. Efter en brand
kan det finnas behov av att mata kloridhalten pa maskinytor
etc, for att till exempel forebygga framtida korrosion, eller for
att kontrollera en utférd sanering. Detta gors med Bressle-
metoden.

Partiklar i omgivningsluft

Trafik och vedeldning ger upphov till partikelbildning som kan
paverka miljé och hilsa negativt. Fér utomhusluft finns kvali-
tetsnormer som styr. Viktigt &r ocksa att f4 kunskap om vilken
typ av partiklar som bildas.

P& SP pagar flera arbeten kring partiklar i uteluft och inomhus-
milj6. Vi analyserar kemisk sammansattning (organiska amnen)
av partiklar provtagna pa kvartsfilter genom direkt upphett-
ning i en g med isk identifiering
oV Srmnen (GCLMS). | ett av vara forskningsprojekt tar vi fram
kunskap om hur pamklar i nanometerstorlek blldas genom

kemiska husluft.
Ext exempel ps en sarsld resurs for momnusmu,osmd.er aren
exponeri dar fors andas in vedrok
tiklar.

Enorma méngder submikrona pamk/ar genereras vid en
petroleumbrand och sprids éver stora omraden.

Genom stdning kan man hélla
koncentrationen av partiklar i inne-
miljén pa en sund nivé.

Kemiskt innehall i partiklar

Kan brandpartiklarna orsaka korrosion? Innehaller dammet
giftiga 4mnen? Det &r exempel pa fragor som vi besvarar.
Genom att underséka kemiskt innehall i partiklar kan vi ocksa
ta reda pa killan till utslépp av partiklar, nagot man behéver
kénna till om man ska minska partikelhalten i en milj6.

Information om smé partiklars kemiska

Geometri och specifik yta hos partiklar

Inom Il behéver til fa

bade om partiklars form och yta eﬂersom de kan paverka
Andra
exempel nir form och yta r ntressant i for underskningar
av innemilj.

kan

fas med hjalp av olika metoder. Innehall av olika metaller och
tungmetaller kan t ex kvantifieras, liksom innehall av klor,
sulfater och fosfor. Detaljerad information om kemiskt inne-
hall kan man fa med hjalp av en TOF-SIMS. Med den gérs en
avbildande masspektrometrisk analys av en provyta, vid vilken
kemiska foreningars forekomst, relativa mangd samt rumsliga
fordelning pa ytan kan bestammas. Enskilda partiklar ned till
1 um eller pai kan .
Resultaten kan presenteras dels | form av bilder som visar
specifika foreningars rumsliga férdelning pa provytan (se bild
nedan, ljusintensiteten i bilden indikerar mangden) och dels i
form av diagram som visar de relativa mangderna hos de ana-
lyserade foreningarna i provet.

Vid YKI, Ytkemiska Institutet anvands ESCA — Electron Spec-
troscopy for Chemical Analysis - for ytkanslig kemisk elemen-
taranalys av partiklar och andra fasta material.

TOF-SIMS-bild som visar férdelningen av NaCl (rétt), KCl (grént) och
CaCl, (blatt) pa ytan av ett beldggningsprov fran frbranningsan-
lggning. Bilderna visar ett omrade av 100 x 100 pm?.

Med hjlp av en vétskefylld patch som appliceras pa
en plétyta kan man méta kloridhalten och avgéra
korrosionsrisken (den s k Breslemetoden).

om geometri och form hos partiklar ar ofta varde-
full. P4 SP finns ett antal olika metoder med vilka man kan be-
stamma detta. Tvadimensionell karakterisiering av storlek och
form hos partiklar kan géras med ett svepelektronmikroskop.
Med hjalp av kan

till tredi i i ion. Detta gors t ex for
material till betongtillverkning.

Ett atomkraftmikroskop (AFM) ar ett mikroskop med en
métspets som sveper Gver en yta och kanner av atoméra kraf-
ter fran ett fatal atomer. Med AFM kan man bland annat méta
storlek och strukturer hos saval enstaka partiklar som hos par-
tikelkluster. Man kan aven analysera objekt tredimensionellt i

il  Man kan ocksa
mata krafter (bade adhesion och friktion) mellan partiklar
och ytor, och mellan partiklar, bade i luft och i vitska. AFM
anvands aven for att vaga och densitetsbestamma enskilda
partiklar. De strre partiklarna kan ocksa storleksbestammas i
ett optiskt matmikroskop.

Det finns ocksa instrument for matning av specifik yta,
porstorlek, -area och -volym samt porstorleksfordelning i
partiklarna, vilket ofta anvands pa pulvermaterial. Man kan
mata porer med diametrar i nanometeromradet. Analyser gors
bland annat vid cement- och betongtillverkning, tillsatsmate-
rial och pa lakemedel.

0

Bild pa en partikel i ett spar till en kalibreringsnormal
fér AFM. Partikeln &r ungefér 0,2 um stor.

-

Gasadsorption fér flerpunktsanalys av specifik yta och porositet.

Ballastmaterial
Kunskap om ballastmaterial &r viktigt nar det géller

Prestandatest av filter
och métni ger bland annat filtertill-

i byggprojekt. SP analyserar ballast ur en rad olika aspekter.

SP anvander ett 100-tal metoder for att undersoka ballast,

dv s sand, grus, sten och filler som anvands for byggnads-
andamal. Vi analyserar bland annat kornstorleksfordelning hos
filler med en luftstralesikt. Materialet siktas pa kvadratiska sik-
tar med en maskvidd fran 2 mm och ned till 10 ym. Luftstrale-
siktning kan aven anvandas for andra material an ballast, t ex
kalkningsmedel till forsurade sjdar och vattendrag, samt aska.

Dammiga arbetsmiljcer

Damm kan vara ett stort arbetsmiljsproblem i exempelvis
smiltverk, sagverk och vid lagring av biobranslen. Vi utfér
flera olika typer av métningar i dammande arbetsmiljéer.

med aktuella dgransvarden mats s
kallat “totaldamm”, “respirabelt damm"” eller i vissa fall "in-
halerbart damm”. Detta gérs vanligtvis personburet, d vs i
andningszonen pa personal. Aven specifika amnen som kvarts-
damm och asbestfiberforekomst kan undersokas i falt, bade i

verkare besked om deras produkter klarar de standarder som
galler.

Vi utfor olika typer av partikelmatningar pé filter. SP ar ackre-
diterade fér provning av luftfilter for ventilationsanlaggningar
enligt standard EN779:2002. For att f4 fram egenskaper hos
filter i verklig miljo utfors langtidstester av luftfilter. P& SP

har vi utrustning for matning av renrum ner till 15O Klass 1

(IS0 14644). Vid matning av partikelavskiljning 6ver filter
anvands optiska partikelraknare. Andra exempel pa produkter
vi provar och utvarderar ar HEPA-filter, motorfilter, luftrenare
och dammsugare.

Formulering och torkning av partikulara
material

Hur I8ser sig pulver i en vétska? Hur skriddarsyr man ett pul-
ver? Det ér ett exempel pa fragor som vi hjilper livsmedels-
producenter att besvara.

Vid YKI finns erfarenhet kring torra formulerlngar av livsmedel

luft och deponerat p ytor. Ocksa andra speciella
kan bestammas med kemiska metoder, t ex PCB-haltigt damm
fran saneringsarbete.

Vi har aven en impaktor for fraktionerad provtagning, vilket
innebar att dammet delas upp i fem olika storleksfraktioner
pa filter, varefter fraktionens massa bestams genom vagning.
Som alternativ och kcmplement har vi ocksé en liten portabel
av antalsfor-
delningen i ofia storleksiraktioner, rin 0.3 pm partikelstorlek
och storre. Vi kan dven mata vatskeaerosoler, som exempelvis

mt mata gsgrad for att till exempel
undersoka stadkvalitet.

Analys av srdelning hos grus med en

Mitning av damm i inandningszonen hos en bagare.

och texinom g och
mulering. Forskningen har gett god kunskap om hur partiklar,
och i synnerhet deras ytor, bildas under torkprocessen. Genom
detta kan man genom val av sammansattning och process-
ning i stor utstrackning péaverka partiklarnas egenskaper, t ex
densitet, vatning, och form. Vidare arbetar YKI inom framfor-
allt oorganiska pulver med bl a koncentrerade dispersioner,
torrpressning av granulara material och rapid prototyping for
hardmetallkomponenter. Dessa omraden bygger pa goda kun-
skaper om kolloidala pi ing, partikel-parti

ner och suspensionsreologi.

Luftfilter for avskiljnin

av partiklar i

R OCH AEROSOLER




