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Kort manual till berakningsverktyget for bedémning av
potential for solvarme i stdrre fastigheter, lokaler m.m.

Installation/uppstart

Detta verktyg anvander makrofunktioner for att berakna optimal anldggningsstorlek. Pga detta
kravs att man kontrollerar/andrar vissa installningar i Excel innan verktyget gar att kora.

Denna manual beskriver nedan vad som maste géras fore korning:
Aktivering av makro/Installning av sékerhetsniva

Om du vid uppstart av verktyget far en sikerhetsvarning dar du kan vélja att Inaktivera
makron eller Aktivera makron sa valj Aktivera makron.

Allt &r nu frid och fréjd och det &r bara att kora verktyget enligt instruktionerna nedan.

Om sékerhetsvarningen inte skulle dyka upp sa har makron med storsta sannolikhet
automatiskt inaktiverats pa grund av att sakerhetsnivan i excel ar for hog. Stall da in
sakerhetsnivan pa Medel och starta om verktyget. Sakerhetsnivan stalls under:

Verktyg/Alternativ/Sakerhet/Makrosékerhet

Aterstill sékerhetsnivan da du inte langre kor verktyget.

Korning
A. Berakning av optimal anléaggningsstorlek gors genom fem steg:

0. Skriv in anlaggningens namn i det for &ndamalet avsedda faltet.

1. Skriv in indata for anlaggningen i kolumnen Varde. Avsluta med att trycka "Enter”. |

kolumnen Typvarde finns forslag till varden att utga ifran och till dessa celler finns

aven kommentarer som bor l&sas. FOr varmvatten finns &ven en hjalpruta under

indatafaltet for att utifran kallvattenvolymen schablonmassigt berakna

varmvattenmangden om man inte har tillgang till siffror pa varmvattenforbrukningen.

Véalj om ROT-bidrag skall inrdknas eller ej

3. Tryck pa knappen! Da knappen trycks gors en ny berakning av optimal
anlaggningsstorlek. OBS! Da indata dndras kan vissa utdata andras utan att man
trycker pa knappen men da gors inte nagon ny berakning av optimal
anlaggningsstorlek. Alltsa: tryck pa knappen sa fort indata andrats.

4. Analysera utdata.

N

B. Berdkning av kostnad for en given anlaggningsstorlek:

Verktyget har ingen rutin for att berakna detta direkt, men det gar att rakna fram genom att
anvanda tillganglig takarea (rad 13) som begransare. Skriv in 6nskad solfangararea i rutan for
tillganglig takarea och folj i 6vrigt punkt 1-4 ovan.
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C. Berdkning av anlaggningsstorlek utifran en given kostnad:

Aven i detta fall far man "lura” verktyget genom att anvéanda tillganglig takarea. Har méste
man dock passningsrakna, d.v.s. successivt minska arean, gora en ny berékning, se vad
investeringen hamnar pa, minska arean igen o.s.v. tills man nar den investeringskostnad man
har forutsett. F6lj i 6vrigt punkt 1-4 ovan.

Hur gors berakningarna?

Optimal anlaggningsstorlek beraknas genom att variera solfangararea tills avbetalningstiden
nar ett minimum.

Den arliga besparing som gors i och med installation av solvarme beréknas som funktion av
varmvattenforbrukning, solfangartyp, dagens uppvarmningsform och energipris samt
anlaggningens orientering. Samtidigt beraknas den arliga kostnaden for investeringen med
annuitetsmetoden utifran angiven kalkylranta och ekonomisk livslangd. Skillnaden mellan
den arliga besparingen och den arliga kostnaden ger ett betalningsoverskott.
Aterbetalningstiden beraknas med en s.k. rak payoff som totala investeringen dividerat med
den arliga besparingen efter att driftskostnader dragits ifran. Ingen hansyn tas alltsa till
rantekostnader i berakningen av aterbetalningstiden.

Under vissa omsténdigheter hittar berdakningarna inget minimum for avbetalningstiden. Det
beror enkelt uttryckt pa att den arliga kostnaden éverstiger den arliga besparingen for alla
tankbara solfangarareor upp till den tillgangliga takarea man valt. Optimeringen stannar da
nar solfangararean ar lika stor som den maximalt tillgangliga takarean.

Det minimum som verktyget soker upp kan i manga fall vara valdigt flackt. Det innebar att
man kan minska solfangararean ganska mycket i forhallande till vad verktyget raknat fram,
utan att aterbetalningstiden andras sarskilt mycket. Man behover alltsa inte kdnna sig last av
den “optimala” anldggningsstorlek verktyget raknar fram inledningsvis, utan man har
mojlighet att testa olika areor eller olika investeringar enligt alternativen B eller C ovan.

Ovrigt
Samtliga kostnader ar angivna exklusive moms.

Som med alla berakningar eller modeller sa tas inte hansyn till allt. Tex finns inte framtida
okning i energipris med. Om hénsyn tas till detta och energipriset da forvantas stiga snabbare
an den allméanna prisbilden (inflationen), ger detta en kortare avbetalningstid for
solfangarinstallationen. En uppfattning av denna effekt kan man dock fa genom att variera
dagens energipris som anges i indataféltet (rad 17).

Varmvattenforbrukning under sommarhalvaret ar en grundforutsattning for en god
anlaggningsekonomi. Detta har vi tagit fasta pa da vi utformat verktyget. Solfangaren kan
aven bidra med varme till fastighetens uppvarmning och kombinationer av varmvatten och
varme ar vanliga. Vi har dock bortsett fran den maéjligheten hér.

Aven om ett antal indata sétts av verktygsanvandaren sa ar det manga parametrar som fixerats
inne i verktyget. T.ex. inkdpskostnader for solfangare, ackumulatortankar, system, eller
effektivitet hos solfangare och befintlig uppvarmningskalla. Hur dessa parametrar ar satta
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paverkar naturligtvis ocksa installationens avbetalningstid. Nedan ges kéllor till nagra av
parametrarna:

- Solfangarutbytet ar framraknat genom att for olika solfangartyper berékna vilket utbyte
de gav for klimatet i Stockholm 1986. Detta klimatar anvands vid SP for jamforelse av
solfangare. Arsutbytena 350, 400 respektive 600 kWh/m? och &r ar beraknade vid 50
graders medeltemperatur i solfangaren och motsvarar tre olika effektiva solfangare. En
forteckning 6ver bidragsberattigade solfdngare och deras respektive energiutbyten finns
pa www.sp.se/energy/CertProd/P_solfangare.htm. De uthyten som i verkligheten uppnas
och kan nyttiggdras i en anlaggning ar kraftigt beroende av vilken drifttemperatur
solfangarna arbetar med. Hogre temperatur innebér lagre utbyte och tvart om.
Berakningarna forutsatter ocksa en val utford och vélisolerad anlaggning som inte &r
overdimensionerad i forhallande till lasten eller tankvolymen.

- Vaxthuspaverkan via CO2-ekvivalenter per kWh for olika energibararslag ar beraknat
med hjalp av Effem som &r ett program for beddmning av miljobelastning och som finns
att kora pa www.effektiv.org. For berdkning av CO2-belastning fran elproduktion har
EU-mix anvénts. Om extremfallet kol kondens skulle ha anvénts istallet for EU-mix
skulle mangden CO2 for eluppvarmning bli en faktor 3 ganger hogre.

- Investeringskostnader ar baserade pa en enkat skickad till sol branschen dar ifyllaren fick
ange kostnaden for tre i storlek skilda solvdrmeanlédggningar samt hur kostnaden
fordelades pa olika poster. Eftersom det i praktiken finns ett stort spann i priser pa varje
solfangartyp samtidigt som de prisuppgifter vi fatt in har visat ganska liten spridning i
kronor per producerad kWh, sa har vi valt ett och samma pris per producerad kWh for de
tre typerna.

- ROT-bidrag: Om detta alternativ véljs i indata sa minskas den totala
investeringskostnaden med 30%.

- Hur utbytet paverkas av anlaggningens orientering och lutning ar hamtat fran
Solvarmesystem for smahus — Kursmaterial for installatérer, Formas 1998.

Vid fragor, kontakta

Peter Kovacs

SP Energiteknik

E-post: peter.kovacs@sp.se
Tel: 010-516 5662



